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NERESENA PRAKSA:
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TEORIJA:
Relacije in ER model:
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Relacijski racun in relacijska algebra:
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SQL:
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Nacrtovanje PB:
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XML and NoSQL:
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Naspodi s e poden primer ER modela ki prikazie probiemsko domeno Clanarina.

[~iDiagram ER za dlanarino
Potkoma buza ki usteza konceptusinemu modetu 279 |6 vedno ncvouminodoodim, v atere ke posameanasupin.
oo
O ]m T
e moremo vedno uoton
Za posamezen kiub| v katerem kraju se nahaja.

Iahko vedno ugotovimo.

.
erammrrr e T

e | 7%

entitetn tp.

birelacia Naslov

Cebikonceptuai e presialvlogci ol | . 1o

imela dva atributa kot tja Kiuéa.

lahko ima
ne more imeti

natanko eno canarino |
€tan, v tocno dolocenem éasovnem obdobiu (od dolocenega datum do dolocenega datuma) lahko porawna | e * S TR |

TS e S—

Ctan, v dolotenem éssovnem obdobj (od danega datuma do daneg datuma), Iporsnann vee dtanarinz reniare v stem i

primarni Kju¢ relacije Clanarina bo imel po presikavi  logicni podatkovni model atibut/a/efov.

Relacja Clanarina bo imela po preslikavi v logicni podatkowni model atibut/a/e/ov za tj Kjue.

Sibek

Clanarinaje Jenttetnitp.

rener| ;| podtp enttetnega tpa Can.

.
Aout Clanska tevila iz enenega tpa Can| - |enteni ntthator v entetnem tpu Trener

bilahko modeliralitudi

e ot mogl mocelrau | KOUTEKUZVIO povezavo pi entitetnem tipu Clan,picemer bitrener moral i oznacen 2 dolocerim atrbutom v ok

Povezavo “renira” med entecnima tporma Clanin Trener

i clanarine| " sk et .

ok rzberemo
ne moremo b
ok rasberem
ne moremo rezbat

Iz konceptuainega modela me Klub vedno vsaj eno skupino.

| daje et genifator eiteineg ipa Trener ot Clanska teilka

bilahko prinajlo.
ne biprihajalo

P—

Ceimena krajev ne bi shranjevali v loceni relacj (v nasem primeru v relacj Kraj) ampak v relacij Naslov, (do azurimih anoma.

jelahko
e more biti
Se lahko nahaja

se e more nahajati

Naenem naslovu

ot

[

lahko da ni nobenega kiuba

(T je zagotovo vsaj 1 Kub

1+ vedno sestaviens i vec podskupin

ahko da nima podskupine
ima vedno podskupino.

predsodia ]
Povezava o can | 1 prequns | Gedorane

Skupina

Povezave “je lan”| | rekurzivnarelaci.
viaklan| (TP ko enskupini
Relacia e podskupina® | 1+ | primer specilzacie.
Relaci “je podskupina” * | rekurzivna relacia.
Gan |17 | poraweninvc ctanarin.
rosamenna danarina] =140 €120 152

jelahko vet tipov
pripada vsajen

ne pripada nujno | skupin/i/am.
pripada vedim




image9.png
Zaradi neucinkovitosti shranjevanje podatkov neposredno v datoteke, se pojavijo  Podatkovne baze
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Kaksna je povezava med podatkovnim modelom in diagramom podatkovnih tokov?

Diagram podatkovnih tokov je specifikacija podatkovnega modela.
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Tehnika entitera - razmerje (E-R) je zelo primerna za pristop k nacrtovanju podatkovnih baz z vrha navzdol E‘
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Prednosti relacijskega podatkovnega modela:

podatkovno neodvisen - neodvisen od fizicnega shranjevanja podatkov
formalno definiran - matematcina osnova
enostaven za razumevanje - relacijo si predstavljamo kot tabelo

Moéni poizvedovalni jezik
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Vrstni red n-teric v relaciji

ni pomemben
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Atribut relacije je stolpec relacije
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Podatkovna baza, ki temelji na relacijskem modelu, je predstavijena z mnozico  relacij . kjer za vsako velja, da gre za tabelo z vrsticami in stolpci.
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Dolocite za kak3en tip omejitev gre:
V osnovni relaciji ne sme biti noben atribut, ki je del kljuéa, enak "null”. Obveznost enﬁteteE‘

Ce v relaciji obstajajo tuji kljuci, potem morajo: (a) njihove vrednosti ustrezati tistim, ki so v obliki kljuZa zapisane v eni izmed n-teric neke druge ali iste relacije (b) ali pa mora biti tuji klju& v

celoti enak “null".  Omejitve povezav |v

Dodatna pravila, ki jih dolo€i uporabnik ali skrbnik podatkovne baze, ki definirajo ali omejujejo nek vidik podroéja, za katerega je narejena podatkovna baza.  Splodna omejitev E‘
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Ime relacije je  enoli¢no E , saj v relacijski shemi podatkovne baze ni dveh relacij z enakim imenom.
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Posamezni primerki tipov objektov iz poslovne domene (dogodki, predmeti, osebe, pravila, dejstva) so  entitete
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En entitetni model  se normalno |V | dekomponira v veé zvezdnih shem.




image20.png
Lastnosti jezika, ki omogo&a gnezdenje izrazov (predvsem aritmeticnih) pravimo ~ Subselect
zaprtje
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Predikat Ni \:‘ nara3¢ajoca funkcija z najvec tremi neodvisnimi spremenljivkami.
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N-tericne spremenljivke, ki so kvantificirane s kvantifikatorji, imenujemo vezane spremenljivke, ostale pa proste E‘ spremenljivke.
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Osnovne operacije relacijske algebre so:

saon
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Agregatna funkcija deluje nad enim stolpcem in vraéa relacijo z  Eno samo vredE;tjo / rezultatom
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Vezane spremenljivke v relacijske racunu so:





image26.png
Univerzalni kvantifikator uporabimo v izrazih, ki se nanaSajo na Vse primerke E‘
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Oznacite katere wrste relacijskega racuna poznamo v okviru podatkovnih baz:
N-teri¢ni E‘

Domenski v ‘
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V relacijskem ratunu  beremo od leve proti desni.
5j nismo arabi al ne?
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Izpeljano operacijo preseka A N B lahko zapiSemo z osnovnimi operacijami na naslednji nain:

A-(A-B) E|




image30.png
Naj bo N in M 3tevilo n-teric v relacijah facebook in twitter ter n in m Stevilo atributov relacijskih shem Fin T. Pri spodnjih trditvah izberite natanéno vrednost ali najboljso (tj. najmanjso) zgorjo mejo (predpostavite, da nobena relacija ni prazna).

« Relacijska shema izraza facebook U twitterje.  F = { stopnja dobljene relacije je. in &tevnost dobljene relacije je| <=N+M |
« Relacijska shema izraza facebook b twitterje| FT ¢ | stopnja dobliene relacij

« Relacijska shema izraza facebook bg twitterje| FT 2

N+M # |in stevnost dobljene relacije je | <=NM

in Stevnost dobljene relacije je| <=NM |

| stopnja dobljene relacije je| REN+M
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Desno odprti stik med relacijama S in R je stik, kjer so n-terice relacije R, ki nimajo paravSz |v|velja za desno odprti stik med relacijama R in S?
enakim sti¢nim atributom, vklju€ene v rezultat




image32.png
Za koliénik med relacijama R in S velja:

Koliénik med relacijama R in S vrne relacijo z atributi C, ki jo sestavljajo n-terice (vrstice) iz R, ki ustrezajokombinaciji vsake nterice v S.
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Stik \:‘ je ena najbolj asovno kompleksnih s stalis¢a implementacije v relacijski SUPB in je eden kljucnih “krivcev" za probleme z u€inkovitostjo?
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Za vsako trditev opredelite za kateri tip relacijskega racuna velja:
Uporabljamo spremenljivke, katerih zaloga vrednosti so relacije. ~ N-teri¢ni

SQL temeljina ... N-teri¢ni E‘
Uporabljamo spremenljivke, katerih zaloga vrednosti so domene atributov.
QBE temelji na ... Domenski E‘

Jezike je razvil IBM (laboratorij Yorktown Heights).  Domenski

Domenski

[




image35.png
Kaj se zgodi, ¢e v okviru UPDATE stavka ne navedemo WHERE sklopa?

¢e ne damo where, updatamo vse vrstice v tabeli ® DELETE: "¢e ne damo where, izbrisemo vse vrstice v tabeli"
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SQL Omogoca E‘ iskanje vrstic, ki imajo v dolocenem atributu vrednost NULL.
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kjer izposojajo film. Identifikatorje izposojevalnic izpisite kot seznam vrednosti locen z vejicami, ki je zdruZen v

Izpisite vse naslove filmov, leto izida, njihovo ceno najema (rental_rate), stevilo njihovih izposoj in identifikatorje izposojevalni
enem stolpcu z imenom *Izposojevalnice” za posamezen film. Izposojevalnice naj se v izpisu ne podvajajo in naj bodo urejene naraséajoée (znotraj funkcije GROUP_CONCAT uporabite ORDER BY). Bodite pozorni, da izpiete film Cetudi ga ne

izposoja nobena izposojevalnica ali ¢e do sedaj e ni bil nikoli izposojen. Vaga poizvedba naj vine 300 vrstic, zacensi od vkljuéno 660. vrstice dalje. Izpis naj bo urejen padajoce po Stevilu izposoj in shema izpisa naj izgleda sledece:

Film | Leto izida | Cena najema | Stevilo izposoj do sedaj | Izposojevalnice

(Privzeta podatkovna baza sakila)

CT title AS Film, release_year AS “Leto izdaje", rental rate AS "Cena najema”, Stevilo_izposoj AS "Stevilo izposoj do sedaj”, Izposojevalnice
M(SELECT ROW_NUMBER()OVER(ORDER BY COUNT(rental_id) D S number,title, release_year, rental_rate, COUNT(rental_id) AS Stevilo_izposoj, GROUP_CONCAT(D
nventory_id ORDER BY i.inventory_id) AS Izposojevalni

film  LEF inventory i ON f.film id = i.film_id

IN rental r ON i.inventory_id = r.inventon
title, release_year,rental_rate
CoUNT(rental_id) )alia
£ number

LIMIT




image37.png
QBE uporabnikom omogoca:
Poizvedovati po podatkih ene ali ve¢ tabel v

Dolo¢iti stolpce, ki jih Zelimo imeti v odgovoru (projekcija).v

Dolo¢iti kriterije za izbiro vrstic (selekcija). v
lzvajati izracune nad podatki v tabelah. v
Dodajati in brisati zapise. v
Spreminjati vrednosti v poljih. v
Kreirati nove tabele in stolpce. v

Izvajati posebne poizvedbe
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Lastnosti SQL:
Nepostopkoven v
Uporablejn v okviru Stevilnih vlog: skrbiniki PB, vodstvo, razvijalci inf. resitev, kon¢ni uporabniki...

Enostaven v

SQL-de-facto in tudi uradni standardni jezik za delo z relacijskimi podatkovnimi bazami
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Pogoj, da lahko v SQL izvajamo operacije nad mnoZicami je, da sta tabeli Ain B Skladni E‘
(domene atributov morajo biti enake)




image40.png
Dolocitev pomen sklopov SQL stavka:
SELECT Doloéa stolpce, ki naj se pojavijo v izhodni relaciji

FROM Doloca tabele za poizvedbo

WHERE Filtrira vrstice
GROUP BY  ZdruZuje vrstice po vrednostih izbranih stolpcev
HAVING Filtrira skupine glede na dolo¢ene pogoje

ORDER BY Doloca vrstni red vrstic na izhodu
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Ce rezultat vgnezdene poizvedbe NI prazen, bo v | EXISTS vrnil "true”.
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NOT EXISTS wraga | true, ¢e poizvedba vrne null (pragno), in false, ée nekaj vrne




image43.png
Materializiran led £ Jg EJ sinhroniziran s atki v osnovnih tabelah.
sl k. mayb no-sure tho pod




image44.png
Pristop (k naértovanju podatkovne baze) od spodaj navzgor je primeren za podatkovne baze z majhnim |v | Stevilom atributov.
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Kdaj je neka relacija v drugi normalni obliki?

Ima definirane primarne kljuce
Nima ponavljajocih atributov
Ima dolocene funkcionalne odvisnosti

Ne vsebuje "parcialnih odvisnosti"




image46.png
Kadar
enoli¢ni identifikator |v | 3ibkega entitetrﬁa tipa ni sestavijen le iz lastnih atributov, temvec tudi iz razmerij oz drugih entitet v razmerju oz. njenih identifikatorjev.

wAaT Je TA STAvk e
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zpidite vse naslove filmov, leto izida, njihovo ceno najema (rental_rate), Stevilo njihovih izposoj in identifikatorje izposojevalnic, kjer izposojajo film. Identifikatorje izposojevalnic izpisite kot seznam vrednosti locen z vejicami, ki je zdruZen v
enem stolpcu z imenom “Izposojevalnice” za posamezen film. Izposojevalnice naj se v izpisu ne podvajajo in naj bodo urejene naraséajoée (znotraj funkcije GROUP_CONCAT uporabite ORDER BY). Bodite pozorni, da izpisete film etudi ga ne
izposoja nobena izposojevalnica ali ¢e do sedaj e ni bil nikoli izposojen. Vasa poizvedba naj vrne 300 vrstic, zacensi od vkljuéno 660. vrstice dalje. Izpis naj bo urejen padajoée po stevilu izposoj in shema izpisa naj izgleda sledece:

Film | Leto izida | Cena najema izposoj do sedaj | Izposojevalnice

(Privzeta podatkovna baza saki

title AS Film, relea to izdaje”, rental rate Cena najema”, (rental_id) AS "Stevilo izposoj do sedaj”, GROUP_CONCAT( i.store_id
i.store_id) Izposojevalnice
film £ inventory i ON f.film ¥
rental r ON i.inventory id = r.inventory id

f.film_id
(rental_id)

LIMIT





image47.png
Pri konceptualnem modeliranju lahko poleg standardnih elementov uporabljamo tudi elemente razSirjenega ER diagrama (EER). O uporabi katerega EER elementa govorimo, e glede na
ugotovijene skupne lastnosti entitet razlicnih tipov kreiramo nov tip s skupnimi lastnostmi?

Nadtip Vi
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Pri konceptualnem modeliranju lahko poleg standardnih elementov uporabljamo tudi elemente razsirienega ER diagrama (EER). O uporabi katerega EER elementa govorimo, ¢e modeliramo
povezavo “je del” oziroma “ima”, s katero dolo¢imo pripadnost entitetnega tipa “del” entitetnemu tipu "celota"?
Podtip M




image49.png
“Navedite &tiri trditve, ki opisujejo lastnosti upravijalca rredpommmitmia: v PM%JF LEC_ e 4} ‘ g’@ M

Skrije podrobnosti strojne opreme in OS; omogoca, da ostale komponente SUPB vidijo podatke kot zbirko strani.

Izvaja ukaze za dodeljevanje in spro3canje prostora na disku ter branje in pisanje

Vse operacije izvaja nad enotami - stran (page). Stran = blok na disku. Branje/pisanje strani je ena I/O operacija |v|in

Vzdriuje stanje zasedenih in prostih blokov na disku v
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Ce imamo relacijo s shemo Izpit (VpSt, Priimek, Ime, SifraPredmeta, Datumlzpita, OcenaPisno, OcenaUstno) in naslednjim pomenom: Student z vpisno tevilko VpSt ter priimkom Priimek
in imenom Ime je na Datumizpita opravijal izpit iz predmeta s 3ifro SifraPredmeta. Dobil je oceno OcenaPisno in OcenaUstno. Funkcionalne odvisnosti so naslednje:

VpSt -> (Priimek, Ime) E‘

(VpSt, SifraPredmeta, Datumlzpita) -> (OcenaPisno, OcenaUstno) V|
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Poznamo vec tipov atributov, ki jih lo€&imo glede na kardinalnost. Za podane tipe atributov izberite pravilne kardinalnosti.
Totalni atributi vedno mora imeti vrednost (nprifra)

Parcialni atributi  ni nujno, da ima vrednosti (npr, vz:devek)
Enovrednostni atributi  ima lahko LE ENO vrednost (anpjstni dan le enkrat)

Veévrednostni atributi  ima lahko ve¢ vrednosti (npr. velgrl)riimkov)
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Kako poteka iskanje po ISAM indeksu?

1. korak: Zaénemo v korenu

2 korak:  Ce iskana vrednost <= kljuéa, sledimo levemu kazalcu, sicer desnemu.
3. korak:  Ponavljamo 2. korak, dokler ne pridemo do listov.

4. korak: Ce iskanega podatka ni v listu, i§¢emo v dodatnih straneh.
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Za ceno dodatnega prostora, ki ga porabimo z indeksno datoteko B+ drevesa, pridobimo vse prednosti urejene datoteke, obenem pa t| na ucinkovitosti dodajanja in

brisanja. ne izgubimo na uéinkovitosti
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|zberite kdaj izbira dolocene datotecne organizacije ni primernal

PreteZno iS€emo le doloene zapise in ne vseh.  kopica (neurejena) t‘

I5¢emo po vzorcu iz hash polja.  Hash/razpriene v ‘

Intervalno iskanje. B+ drevo E‘

Iskanie po polju, ki i hash polie.  Hash/razpriene ||

Hash polje se pogosto spreminja. ~ Hash/razpriene v‘
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Sticni indeks popularni |V]za podrocje podatkovnih skladiS¢.
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Sticni indeks se uporablja za tabele, ki imajo skupna polja vl
(npr tuji kljug)
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Podane so naslednje relacije ter pripadajoce relacijske sheme:

person  P(D, User, Gender, Birthday)

facebook  F(#ID, #ID, Date)

twitter T(ID, #FID, Date)
Podane relacije predstavijajo osebe (relacija person) v druzbenih omrezjih Facebook in Twitter. Relacija facebook hrani prijateljstva v (neusmerjenem) omrezju Facebook, pri cimer je vsako prijateljstvo shranjeno dvakrat (po potrditvi s strani prijatelja).
(Predpostavimo, da v danem trenutku v relaciji facebook ni nepotrjenih pro3enj za prijateljstvo.) Pri tem atribut /D predstavlja identifikacijsko Stevilko neke osebe, atribut FID identifikacijsko Stevilko prijatelja, atribut Date pa ¢asovno znacko. Na drugi
strani pa relacija twitter hrani informadijo o slediicih v (usmerjenem) omreZju Twitter, kjer je vsaka povezava shranjena le enkrat (oseba z identifikacijsko &tevilko FID sledi osebi z identifikacijsko tevilko /D).
Opomba: Presledkov NE vnasajte!

« Zuporabo relacijske algebre poicite identifikacijske Stevilke oseb, ki niso na Facebooku in jim na Twitterju sledi manj kot deset uporabnikov (v resitvi naj bodo tudi osebe, ki niso niti na Facebooku niti na Twitterju).

A [ Lm{ o {person |x[twitter  © | facebook)

D SUM ID SUM ID | = ]
FID FID<10 T SUM FID SUM FID T
XY COUNT ID COUNT ID

IDFID COUNT FID

« Zuporabo relacijske algebre poi

H twitter )

ite identifikacijske Stevilke oseb, ki na Twitterju sledijo vsem Facebook prijateljem osebe  identifikacijsko Stevilko 43 (predpostavite, da omenjena mnoZica Facebook prijateljev i prazna).

"f }(0 D - facebook)

ID,FID IDFID

x
El
X
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Prednosti bitnega indeksa pred B+ drevesom:

Kompaktnost N7

Vedja ucinkovitost pri iskanju po vec predikatih (¢e za njih obstajajo bitni indeksi)vv‘
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Za upravljanje medpomnilnika navadno skrbi SUPB, Ceprav bi za to lahko uporabili tudi operacijski sistem. SUPB lahko bolj natancno predvidi zaporedje (vzorce dostopanja) kot tipicen OS.

Uporablja strategijo prefetch branja, ki na osnovi predvidevanja naslednjih zahtev v naprej prenese strani v pomnilnik.
(vnaprejénje branje)




image59.png
V nadaljevanju imamo 5 opisov razlik med strategijama zamenjave strani v pomnilniku LRU in "Clock replacement (CR)". Za vsak opis izberite ali je pravilen ali nepravilen:

LRU je strategija, po kateri se za zamenjavo izbere stran, ki je bila v zadnjem Easu najmanjkrat uporabljena. To beleZimo s spremenljivko pin_count. Pri CR so strani povezane v navidezni
kroZni seznam. Vsak okvir ima dva podatka: reference_bit in pin_count. Reference_bit se postavi na ON, ko pin_count postane 0. Za zamenjavo najprej preverimo stran, na katero trenutno

kaze posebna spremenljivka. T E‘
CR je posebna oblika strategije LRU. Razlika je zgolj v tem, da so strani pri CR navidezno urejene v cikel. Drugih razlik ni. F E‘

LRU je strategija, po kateri se za zamenjavo vedno izbere stran, ki je bila nazadnje uporabljena. Pri CR pa so strani povezane v navidezni kroZni seznam. F E|

LRU je strategija, po kateri se za zamenjavo izbere stran, ki je bila v zadnjem ¢asu najmanjkrat uporabljena. To beleZimo s spremenljivko pin_count in dirty. Pri CR so strani povezane v
navidezni kroZni seznam. Vsak okvir ima tri podatke: reference_bit, dirty in pin_count. Reference_bit se postavi na ON, ko pin_count postane 0. Za zamenjavo najprej preverimo stran, na

katero trenutno kaze posebna spremenljivka. F v

CR je strategija, po kateri se za zamenjavo izbere stran, ki je bila v zadnjem Easu najmanjkrat uporabljena. To beleZimo s spremenljivko pin_count. Pri LRU so strani povezane v navidezni
kroZni seznam. Vsak okvir ima dva podatka: reference_bit in pin_count. Reference_bit se postavi na ON, ko pin_count postane 0. Za zamenjavo najprej preverimo stran, na katero trenutno

kaze posebna spremenljivka. F E‘
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Kako reagira upravijalec z medpomnilnikom, ko se pojavi zahteva po strani, ki se nahaja v medpomnilniku?
vrne pomnilniski naslov okvirja in poveca pin_count za 1
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Uporaba razprsenih datotek ni primerna za iskanje po polju, ki ki ni hash polje|v| .
ki se spreminja
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Nekateri SUPB-ji nudijo zdruZevanje relacijv  gruce |, ki oznaCujejo skupino relacij, katere so fizi€no shranjene skupaj, ker imajo nekatere stolpce enake in se pogosto uporabljajo

skupaj.
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Iskanje zapisa na strani v razprSeni datoteki se izvede v, primarnem E‘ pomnilniku. Za vecino zapisov moramo prebrati le eno stran.
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Fiziéni zapis ustreza konceptu, ki smo ga obravnavali kot stran
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nepovezanil

Pisanje v razpriene datoteke s povezanimi dodatnimi stranmi je priblizno enako ucinkovito kot pisanje v razprsene datoteke z| povezanimi dodatnimi stranmi.

9 ~ dvosmernimi

uporabniskih map

Podatkovna baza je na sekundarnem pomnilniku organizirana v eno ali ve¢ . Vsako izmed njih zajema enega ali ve¢| atributov

L] = . urejene datoteke - diskov
Razpriene datoteke predstavljajo enega izmed moznih nacinov organizacije — ¢ |vdatotekah. neurejene datoteke s sekundarnimi indeksi
sektorjev imarnim indeksom
Pri iskanju zapisov po kljuéu se kot najbolj u¢inkovita datote¢na organizacija izkaZejo ‘
v vsakem . 3 drevesa
Iskanje po urejeni datoteki z n zapisi in veé-nivojskim ISAM indeksom zahteva J primeru L J bralnih/bralne operacije.
' najslabsem EHQ

Koliko vhodno/izhodnih (I/0) operacij je potrebnih, da poiscemo stran p v ISAM drevesu z vi$ino h in minimalno m dodatnimi stranmi pri vecini listov?

Potrebujemo minimalno log2(n)+m 1/O operacij *
* Potrebujemo 5 + m /O operacij
Potrebujemo logh(n) I/O operacij

Potrebujemo h + m operacij

l ki jih sestavljajo ’

strani
indeksi
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Za upravijanje z diskom skrbi 3. v | nivo v SUPB arhitekturi — upravijalec z diskom (ang. Disk Space Manager).
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Podane so naslednje relacije ter pripadajoce relacijske sheme:

person P(ID, User, Gender, Birthday)

facebook  F(#ID, #FID, Date)

twitter T(ID, #FID, Date)
Podane relacije predstavljajo osebe (relacija person) v druzbenih omrezZjih Facebook in Twitter. Relacija facebook hrani prijateljstva v (neusmerjenem) omreZju Facebook, pri ¢imer je vsako prijateljstvo shranjeno dvakrat (po potrditvi s strani prijatelja).
(Predpostavimo, da v danem trenutku v relaciji facebook ni nepotrjenih pro3enj za prijateljstvo.) Pri tem atribut /D predstavlja identifikacijsko Stevilko neke osebe, atribut FID identifikacijsko Stevilko prijatelja, atribut Date pa ¢asovno znacko. Na drugi
strani pa relacija twitter hrani informacijo o sledilcih v (usmerjenem) omrezju Twitter, kjer je vsaka povezava shranjena le enkrat (oseba z identifikacijsko tevilko FID sledi osebi z identifikacijsko Stevilko /D).

Opomba: Presledkov NE vnasajte!
* Z uporabo domenskega relacijskega racuna poiscite identifikacijske 3tevilke enolicnih trojic oseb, ki v omreZju Facebook tvorijo trikotnik (tj. vsi so med seboj prijatelji).

(ID1.IDZ,’ ID3 ‘Hmaozaos( facebook }am. 1D2 D1) A | facebook }(IDZ.IDS,DZ)A facebook H D1 PD3,D3))A|D1>|DZI\|DZ > ‘ms)

e identifikacijske Stevilke enolicnih parov oseb, ki so prijatelji v omreZju Facebook, do¢im pa prvi iz para ne sledi drugemu v omreZju Twitter.

* Zuporabo n-teri¢nega relacijskega racuna poi

FID | facebook(F) A FID _ J FFID A T4 twitter(T) ‘ } FID=| PID _T FAD=| PID b )
> v pFD  JL v ] P.FID
= FID FID C
A FFID EFID .
N 1D
splodnonamenski TFD
oznacevalni - : relacije .
« Domenski relacijski raéun je postopkovni jezik s katerim moé generirati neskonénih/e relacij/e. Domene domenskih spremenljivk doloéajo sheme relacij ] zalogo vrednosti pa dOMene atrlbuto%
B 2 atributi "
* n-tericni relacijski racun je [ transtormacijski Jjezik s katerim mo¢ generirati neskonénih/e relacij/e. Domene n-teriénih spremenljivk dolo¢ajo [ domene atributov zalogo vrednosti pa relacuske
skriptni

vezane spremenljivke
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CAP (Consistency Availability Partition tolerance) izrek pravi, da v porazdeljeni podatkovni bazi lahko zagotovimo  le dve izmed treh E‘ izmed razpoloZljivosti, konsistentnosti in

odpornosti proti odpovedim posameznih particij.
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Integracijski vmesnik E‘ je v okviru arhitekture podatkovnega skladi¢a vzpostavijen predvsem v primerih, ko so med izvornimi sistemi stari sistemi, do katerih

podatkovno skladiSce ne more direktno dostopati.
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Oznacite tipicna orodja, ki jih konéni uporabniki uporabljajo za delo s podatkovnim skladis¢em:
Razvojna orodja E

Orodja za poro€ila in poizvedovanje|¥
Direktorski IS E

OLAP orodja V‘ Data mining orodja
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Podatkovna skladiéa omogocajo podporo  Odlocitvene procesu |v ‘ v podjetju.
strateSkemu odlocanju
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Kje se nahajajo indeksne in podatkovne datoteke? ~ Na disku .....
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Ce pri razprsenih datotekah uporabimo strategijo odprtega naslavijanja, JE Noi N (o) v ‘ , da bi pri iskanju prebrali celo razpr3eno datoteko.
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Senemy b gkﬂ
l prostora na disku ) eni sledi
‘medpomniini enemu sektorju
Upravljalec| ;.:otek }je komponenta SUPB, ki dela izkljuéno s stranmi. Ena stran praviloma ustreza [ 4096 blokom } na disku.

Zapis o delavcu s Sifro id = 10001 je zapisan v enem izmed okvirjev medpomnilnika. Ta okvir trenutno uporabljata dve drugi transakcii

in sicer T7 in T2, zaradi katerih je bil zapis tudi prenesen v ta okvir. Vmes se zaZene nova transakcija 73: UPDATE

employees SET last_name = ‘Batageli’ where id = 10001. Kak3ne so tedaj vrednosti spremenljivk pin_count (P) in dirty_bit (D) E
razpr otekah’ | . zasedenosti vozlis¢ L B ._dodatnih strani
Kolizije, do katerih prihaja pri| veckrat razpréenih datotekah ZSEdenosti naslovov, kamor zapis pa* > R ¢ ]

‘zara vedno resujemo z uporabo A veckratnega razprseva
B+ drevesih zasedenosti osnovne datoteke

Koliksno je maksimalno Stevilo strani v datoteki, ki je dinamicno razpriena in za katero velja, da ima trenutno globino indeksa enako 37

3 ]

zdruzevanjem ali delitvijo vozlis¢
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nalog takoj |

branj i N - ~
ranj . b commitu | da ohranimo konsistentno stanje podatkovne baze.
pisanj zaporedno J

Kaj moramo storiti, ko poZenemo transakcijo 7, ki ima namen spremeniti podatek X, da med izvajanjem te transakcije ne bi katera druga transakcija prebrala tega istega podatka?

Transakcija je skupek ‘ }, ki se morajo izvesti ‘

Transakcijo moramo deklarirati kot pisalno (exclusive lock)

transakcij
3 ic, ja relacijski SUPB z .
—opera ransake branju iz podatkovne baze Ni¢, to zagotavlja relacijski SUPB ze sam po sebi.
1/0 operacij isanju v podatkovne baze
Z ustrezno razporeditvijo - P v N lahko doseZemo boljse odzivne ¢ase pri p - . - D - Za to skrbi posebna komponenta SUPB L
racunskih operacij izvajanju transakci podatkovne baze

vseh SUPB 3 i
- . upravljalca s transakcijami
Transakcije so podprte s strani| yseh relacijskih SUPB el L

N nekaterih relacijski nekaterih noSQL SUPB -
Ce Zelimo, da se izbrane omejitve (constraints) prevenajo sele ob zakljucku transakcije, moramo ustrezno nastaviti| transakcijo }
izbrane omejitve
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V okviru MapReduce programiranja je potrebno opredeliti MAP E‘ in REDUCE E‘ funkciji.
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poznih 60"
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Najbo R = ABCDEF relaciska shema i Fy = (A ~ BC,
navedite primame n tuje Kjuce.

~ D, E ~ F) pipadajoca mnotica funkcionalnih odvisnosti. Najpre dolocie primarni K€ rlaciske sheme R, nato pa shemo postopoma normaliziaje do 3. NO ter 22 vsako novo shemo

‘Opomba: Atrbuti v resitvah nj bodo urejeni po naraséajogem abecednem vrstnem redu! Ce je atributov v resitv vec, jih medsebojno loite z vejicam. Presledkov NE vnasajte! Ce je v predvidenem polju za rsitev potreben vnos prazne mnosice
atributov, potem obvezno uporabite znak minus, . *-* (brez narekovajen).

Primar ki relaciske sheme R sesoiafafoaubutani AE |
1.n0

R ABCDEF )

+ Primari K elaciskesheme R sesaviaajo atuaf| A

+ Znak ] i () prrelcis shemi B, e |-

2n0

wa o

« Primarni kljué relacijske sheme Ry, sestavla/ta/jo atribut/afi| AE }

+ Znakczatl KU () s prielocishishemi Ry povipr| AE |

« Primarni kijué relacijske sheme Ry: sestavija/ta/jo atribut/a/i| A

= Znak za tuj KIju€ (%) se pri relacjsi shemi Roz pojavi pr| -

Ras( EF

= Primamni Kijué relaciske sheme Rys sestavija/ta/jo atribut/afi| E

« Znak za tu] Kjué (%) se pri relacki shemi Re3 pojavi pri| -

3.N0

Ru( A |E)

« Primarni it elaciske sheme Ry;sestavia/tafo auibutefi AE
+ 200k ] e () e pr el shem s pojavipr| AE |

* Primarni kiju relacijske sheme Rs; sestavija/tafjo atribut/a/i| A

« Znak za tuj KIjue (%) se pri relaciski shemi Rsz pojavipri| B

Rs( B |D)

= Primarni KIjué relaciske sheme Ry; sestavija/ta/jo atribut/a/i| B

« Znak za tu] Kjug (%) se pri relaciski shemi Ry; pojavipri| -

Ru(E| F )

= Primarni kijué relaciske sheme R sestavjata/jo atribut/afi £

= Znak za tuj Kijué (%) se pri relaciski shemi Ros pojavi pri|

N e S
R v - [ ...
o Sy [y, [
oo o st ] o < | TSRO
« 5. (poslovna) normalna oblika temelji na sticnih + | odvisnostih. :‘;:‘7:”"

« Boyce-Coddova normalna oblika temeljina  funkcionaini ¢ odvisnostih.
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Vsak XQuery FLWOR izraz vsebuje  RETURN E‘ stavek.
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V XML shemi je opredeljeno:
Definiramo slovar v,

Dolo¢imo postavitev ter 3tevilo elementov |v | .
in atributov
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Znacke raz€lenijo dokument na posamezne elemente. Najvisji element imenujemo  root element.
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PoveZite trditve z ustreznim pojmom:

Zagotavijajo zanesljiv nain izvajanja transakcij (ACID): Relacijske baze / SQL v ‘
Distribucija prek mreZe poceni racunalnikov:  NoSQL M
Zagotovijena varnost pred odpovedjo: NoSQL v ‘

Podatkovna shema:  Relacijske baze / SQL v ’

ACID le delno zagotovljen: NoSQL :‘
Distribucija se redko uporablja: Relacijske baze / SQL E‘
Lastni poizvedovalni jeziki: NoSQL v ‘
Obicajno brez podatkovne sheme:  NoSQL vl

Baze so optimizirane za spletne storitve: NO S Q L v ‘
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Oznacite kaj velja za dobro opredeljen XML dokument!

_M Znatke morajo biti uravnotezene" (<BOOK> ... </BOOK>)
—M Gnezdenje zna&k mora biti izvedeno pravilno." (<BOOK><LINE>....</LINE></BOOK>)
_M Dokument se mora zaceti z ustreznim nizom (XML deklaracija)." (<?xml version="1.0" ?>)
—M Atributi v znackah (tags) morajo biti znotraj narekovajev
_M Posebni znaki se morajo pri¢eti z ubeznim znakom (&)





image82.png
Oznacite katere trditve veljajo za relacijske (SQL) in noSQL podatkovne baze.

o Zagotavijajo zanesljiv nacin izvajanja transakeij ACID. | SQL c
* Omogocajo enostavno distribucijo preko mreZe racunalnikov.|(nOSQL* o
e Zagotavljajo vamost transakdij pred odpovedjo.| SQL ¢ /

sQL

 Uporabljajo lastne poizvedovalne jezike.| NOSQL# noSQL

« Zahtevajo definicijo podatkovne sheme.| SQL  +

* So optimizirane za spletne storitve. FoSQL:
samo eno lastnost
B . . N ) dve od treh lastnos 1. R . - . . .
CAP izrek pravi, da v porazdeljeni podatkovni bazi lahko zagotovimo ry = izmed razpoloZljivosti, konsistentnosti in odpornosti proti odpovedim.
vse tri 1astnosti ey ompoziciie
normalizacije ‘

Razsirljivost noSQL podatkovnih baz se zagotavlja z uporabo Tepikacie Centralizacije

. - - - - - z vstavljanjem podatkov
V okviru noSQL podatkovnih baz se pri uporabi fragmentacije pojavi problem 2 brisanjem podatkov L

samo delna

in

replikaci

V okviru noSQL podatkovnih baz se uporablja’ samo popolna TkOV.

delna in popolna

Neo4j podatkovna baza je primerna za shranjevanje podatkov, ki so predstavljeni v obliki

relacij
dokumentov
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HTML stran vsebuje podatke, kodirane v obliki, da bodo razumljive HTML prikazovalﬁkom (browserjem)
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V Slovenji se je v pretekiem letu odvil uspesen resniénostni Sov Biggest gainers Slovenija, kjer so tekmovalci izoblikovali svoja telesa in pridobili ogromno migiéne mase. Ker je bila to prva sezona, je televizijska hisa Super Top TV varcevala s sredstvi,
zato je za podatkovno podporo najela Studenta drugega letnika FRI Jako Tehnika. Ta se je odlotil, da bo za hranjenje podatkov o tekmovalcih in trenerjih uporabil podatkovno bazo MongoDB, zaradi cesar je vse podatke hranil v obliki ki izgleda
takole:

Podatki o tekmovalcih Podatki o trenerj

L
“datum in Zas merjenja": ISODate("2017-11-12T09:30:002"),  {
“teZa mific": 34,

isceralna maioba”:
“delez vode v telesu”:

“skupna teZa": 85.4
b "leto pridobitve licence”: 2013

I

“datum in Zas merjenja": ISODate("2017-11-24709:44:002"),
“teza miZic": 37, 1
“visceralna maséoba™: 11.7,

“delez vode v telesu”: 72,

“skupna teza": 84.4

Prva sezona je pozZela ogromen uspeh, medtem je Jaka Tehnik Ze diplomiral, zato so ga pri Super Top TV zaposlil. Zaradi novih zahtev, se je odlocil, da bo za naslednje sezone serije uporabjal eno izmed Ze uveljavijenih relacijskih baz.

Poleg podatkov v zgornjem modelu bo moral v bazo vKijuciti Se sledece. Voditi bo moral podatke o vsaki sezoni, za katero bo moral poznati identifikator, naziv sezone, letnik, voditelja/-ico, datum zacetka in datum konca. Ko je sezona ustvarjena, se
lahko vanjo kasneje vpisejo tekmovali, pri cemer lahko vsak tekmovalec sodeluje le v eni izmed sezon. Kandidatov za tekmovalce ne hranimo. Hkrati ob vpisu tekmovalca, ga pri Super Top TV tudi izmerijo in zabelezilo njegovo telesno sestavo,
drugace baza informacijskemu sistemu ne pusti izvesti vnosa. Tekom oddaje nato tekmovalce sproti spremijajo in jim veckrat merijo telesno sestavo, saj zmaga tekmovalec, ki pridobi najvec misic. Telesna sestava je zelo pomembna in odvisna od casa,
ko je izmerjena, in od tekmovalca. Med Sovom lahko za vsakega tekmovalca skibi vec trenerjev in vsak trener lahko vodi veé tekmovalcev. Od trenutka, ko zacneta trener in tekmovalec sodelovati, ima trener moznost posodabljati svojo oceno

napredka zanj. Pri tem ves Cas posodablja isti zapis in ne ustvarja novih zapisov.

Ker je Jaka Tehni Ze pozabil poglavje o nacrtovanju relacijskih baz, mu boste vi pomagali ustrezno nacrtati konceptualni model za relacijsko podatkovno bazo. Umetne entitetne identifikatorje uporabite le, kjer je to potrebno. Zaradi splosnosti
zaenkrat tudi ni potrebno definirati domen atributo, saj bo to storil Jaka sam.

elements, ki ga izberete, kaZe na pravo mesto. Za pravilno reSitev ni potrebno (u)porabiti vseh elementov. Elementi KX predstavijajo naslednje kardinalnosti razmerj:

‘Opomba: Bodite pozorni, da "tar:
e Kardinalnosti

[Slika ozadja, kamor potegnete oznacevalnike]

< G
Cchemnapredka' OfTelesnasestava] CTld(FK)l CTIe(opndobltvelv(en(el CTdammmc’asmeuemam()| cTnazlvl ofNapredek] CTvls(era\namaiiubal CTlemuk) Cinas\uvl Crmel
G <
deleivndev(elesul spol] [datumkonca] (voditelj/-ica] (skupnateza) [datum in cas merjenja (X)) datum zacetka| | Trener) pnlmek) ﬁamsll Tekmovalec |
G
misic] (id P





